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¬*�®¯®±°�²�³(´%µ¶(·�¸&¹ � ¹�ºj»�¼[½ � ¸$· � ºj»!¸�¾$¶Pº �f�(�f¿�À ¸$·�¸&½fÁ*¾$¶PºdÂ%» �YÃ · ¿ · �f��Ä�Å�ÆÇ�f��� · �(�(È ¸�¾�»!· �f¿ ¹(»$½ �(È ¼pÉ
¾$·�½ � · �(� º[Ê È ¸�· �PË ¸�¾ � ¾$·�¸�¾$·I¼ �f¿ ¾�½£½ ¿ ¸�»$º�¼[º � ¾ ¿�À=� ºjÌfº ¿ ½f¹�º � Át½f»�¾$·�Í=º¸�ºj»�·�º�¸jÎ+µ,¶PºÍ � · � ¹ È »$¹�½y¸�º�·�¸?¾$¶Pº
¸$¶P½f»�¾bÉe¾�ºj»�ÍÏÁt½f»$º�¼ � ¸$¾ �f�(� ¸$¾�» È ¼[¾ È » �f¿+� º�¼[½yÍ=¹�½y¸$·�¾$·�½ � ½fÁ�Ð
½f¾$¶Ñ¸�ºj»!·�º�¸,¾$¶(»$½ ÈPË ¶ �f�Ñ�fÈ ¾�½f»$º Ë »$º�¸$¸�·�Ìfº
Í=½ � º ¿ ¾$¶ � ¾ �f¿�¿ ½©Ò,¸jÓDÐ È ¾ � ½f¾�·�Í9¹
½y¸$º�¸jÓ � ½ � ¸�¾ � ¾$·�½ �(� » À Ð�º�¶ � ÌW·�½f»�Î�ÔÕÌfºj» À ¸�¾�»$½ �PË ¹
½y· � ¾<· � ¾$¶(·�¸
¹ � ¹�ºj»<·�¸d¾$¶ � ¾<Ò&º9· � ¼[½f»$¹�½f» � ¾�º �f¿�¿?Ö · �(� ¸�½fÁ È(� ¼[ºj»�¾ � · � ¾$·�º�¸dÐ ÀÑ� Ìfºj» �YË · �PË Án½f»$º�¼ � ¸�¾$¸ � ¼[»$½y¸$¸N¼[½yÍ�É
¹�ºj¾$· �PË Í=½ � º ¿ ¸jÓQÒ%º�· Ë ¶£¾�º � Ð À ¾$¶Pº�·�»%¹
½y¸$¾�ºj»�·�½f»%¹(»$½fÐ � Ð�· ¿ ·�¾ À Ó£· � ¼[½ � ¾�» � ¸�¾�Ò,·�¾$¶^¾�» �f� ·�¾$·�½ �(�f¿F�f�(�f¿�À ¸$·�¸
¾$¶ � ¾¹ È ¾$¸�¹(»$½fÐ � ÐF· ¿ ·�¾ À ½ � º<½ �×� ¹ � »$¾$·�¼ È(¿I� »Í=½ � º ¿ Î
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½y¸�·�¾$·�½ � Ó�Â ��À º�¸$· �f�
¾$·�Í=º<¸$ºj»�·�º�¸jÓ(ÚL½ � º ¿*È(� ¼[ºj»$¾ � · � ¾ À Ó�Ú:½ � º ¿*� Ìfºj» �YË · �PË Ó
Â ��À º�¸$· �f� Át½f»�º�¼ � ¸�¾$· �PË Î
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�º�¼[º � ¾ ¿�À Ó�Í �f�QÀ��fÈ ¾$¶P½f»�¸�¶ � Ìfº<¸$¶P½©Ò � · � ¾�ºj»$º�¸�¾�· � º[Êx¹ ¿�� · � · �(ËN�f�(� Í �YÖ · �PË ¸$¶P½f»�¾ �f����¿ ½ �PË ¾�ºj»�Í
¹(»$º � ·�¼[¾$·�½ � ¸�½fÁ�¾$¶Pº Â&» �YÃ · ¿ · �f� ÄdÅ�Æ �f�(� · �(�(È ¸$¾�»�· �f¿ ¹(»$½ �(È ¼[¾$·�½ � · �(� º[ÊÑ½f»N¸�½yÍ=º ½fÁ�·�¾$¸<Ì � »�· �f� ¾$¸
¾$¶P»$½ È(Ë ¶ È(� ·�Ì � »!· � ¾�º×¾$·�Í=º ¸�ºj»�·�º�¸�Í=½ � º ¿ ¸jÓ�¹ � »$¾$· �f¿�¿�À��(È ºL¾�½�¾$¶Pº�·�» ·IÍ=¹�½f»$¾ �f� ¼[ºL· �ÇË ½�Ìfºj» � Í=º � ¾
¹�½ ¿ ·�¼j·�º�¸ �f�(� � ¸�¾$¶PºÑÍ �� ½f»!¸�· �(� ·�¼ � ¾�½f»�¸ ½fÁ�º�¼[½ � ½yÍ9·�¼ �f¿�Ë »$½�Ò,¾$¶�Ó �f��� ¹ � »$¾$· �f¿�¿�À Ð�º�¼ �fÈ ¸�ºÑ¸ È ¼!¶
¾$·�Í=º�¸�ºj»�·�º�¸�¹(»�º�¸�º � ¾ � ½ � ¸�¾ � ¾$·�½ �(� » À Ð�º�¶ � Ìx·�½f»�Ó+Ò�¶(·�¼�¶ Í �YÖ º�¸�¾$¶Pº�¼ ¿�� ¸$¸$·I¼ �f¿&�f�(� Â ��À º�¸$· �f� ¾$·�Í=º
¸�ºj»�·�º�¸ �f�(�f¿�À ¸$·�¸N¼[½ � ¸$· � ºj» � Ð ¿�ÀÑ� ·���ºj»$º � ¾jÎ×ÔÕÁtºjÒ6º[Ê � Í=¹ ¿ º�¸N· � ¾$¶Pº ¿ ·�¾�ºj» � ¾ È »�º9¾$¶ � ¾�¹�»$º�¸�º � ¾N¸ È ¼!¶
·�¸$¸ È º�¸ � »$º��*½f¹�º�¸ SjZ9VY��}�� Û�������� Ó��W¼�¶(Í^· � ¾ SjZ9VY��}�� Û�������� Ó Ä�� Í=ºj»�Í �f� �f��� Ú:½f»$º�·�» � � Û��������
�f�(��	 »�·�Ð � »�·�É � ºj¾�½ � Û�������� Î µ,¶Pº���»�¸�¾^¾$¶P»$ºjº×¹ � ¹�ºj»�¸ � ¹(¹ ¿�À · �Ç� ·���ºj»$º � ¾9Ò ��À ¸ �PÀW�(� Í9·I¼ ¿ · � º � »
Í=½ � º ¿ ¸�Ò,·�¾$¶Ñ¸�¾�» È ¼[¾ È » �f¿ ¼[½yÍ=¹�½ � º � ¾$¸jÓ*¸ È ¼!¶ � ¸ ¿ ½W¼ �f¿?¿ · � º � »�¾�»$º �(� ¸jÓ�¸�º � ¸�½ �(�f¿ ·�¾ ÀÑ�f�(� ¼ À ¼ ¿ º�¸jÓ�¾�½
� º�¸$¼[»!·�Ð�º:¾$¶Pº ¾$·�Í=º Ð�º�¶ � ÌW·�½f»�½fÁ<¾$¶Pº Í=½ � ¾$¶ ¿�À ½fÐF¸�ºj»$Ìfº � · �(�(È ¸�¾�»�· �f¿ ¹�»$½ ��È ¼[¾$·�½ � · �(� º[Ê�Î! �Ìfº �
¾$¶P½ ÈPË ¶ Á � ·�» ¿�ÀBË º � ºj» �f¿ Ó£¾$¶Pº�·�»%Í=½ � º ¿ ¸ � ½ � ½f¾ � ¼j¼[½ È�� ¾%Át½f» È(� ¼[ºj»�¾ � · � ¾ À9�(È º¾�½N¾$¶Pº�¸$¹
º�¼j·"�F¼¼�¶(½y·�¼[º
½fÁ�¾$¶(º=¾�»$º �(�$# ¸�º � ¸$½ �(�f¿%# ¼ À ¼ ¿ º=¾�ºj»�Í9¸jÎ�� � � » � ¾$¶(ºj» � ·���ºj»$º � ¾�Ò ��À&	 »�·�Ð � »�·�É � ºj¾�½ � Û�������� �f�(�f¿�À ¸�º�¸
�f�(�xÈ(�f¿�¿�À Í9º � ¸ È »$º � Â%» �YÃ · ¿ · �f�ØÄdÅ�Æ �f�(� ¸$¶P½�Ò�¸�¾$¶ � ¾�¾$¶Pºd¼ À ¼ ¿ ºd· � ¾$¶ � ¾�¾$·�Í9º�¸$ºj»�·�º�¸�·�¸%»$º ¿�� ¾$·�Ìfº ¿�À
¸$Í �f¿I¿ Ò,¶(º � ¼[½yÍ=¹ � »$º � ¾�½�·�¾$¸&¸�¾�½W¼�¶ � ¸�¾$·�¼�¾�»$º �(� Î�Ô�¸�· � ¾$¶(º�½f¾$¶(ºj»%»�ºjÁtºj»$»�º � ¹ � ¹�ºj»�¸�Ó£¾$¶(·I¸�½ � º � ½xº�¸
� ½f¾�· � ¼[½f»$¹�½f» � ¾�º�Í=½ � º ¿FÈ�� ¼[ºj»$¾ � · � Ò,¶Pº � ¸�º ¿ º�¼[¾$· �(Ë ¾$¶PºdÔ��,Ú Ô�Í=½ � º ¿ Án½f»%¾$¶Pº��F»�¸�¾ � ·��
ºj»�º � ¼[º�½fÁ
¾$¶Pº=¸�ºj»�·�º�¸jÎ'� � ¼[½ � ¾�» � ¸�¾�¾�½ØÒ,¶ � ¾�Ò&º�¹(»�º�¸�º � ¾�¶Pºj»$ºfÓ �f¿I¿ ½fÁ�¾$¶(º�¸�º�¹ � ¹�ºj»�¸�»$ºj¹�½f»$¾,¾$¶Pº�·�»�»�º�¸ È(¿ ¾$¸�Ð À
¸�º ¿ º�¼[¾$· �PË�� ¹ � »$¾$·�¼ È(¿�� »&Í=½ � º ¿ ¾$¶P»$½ È(Ë ¶^¸�½yÍ=º�½f¹(¾$·�Í �f¿ ¼[»�·�¾�ºj»�· � Î(� � ½f¾$¶Pºj»%Ò%½f» � ¸jÓ£¾$¶Pº�Í=ºj¾$¶(½ � ¸ � ½
� ½f¾�»$º�¼[½ Ëy� · Ã ºd¾$¶Pº È(� ¼[ºj»�¾ � · � ¾ À · � Ìf½ ¿ Ìfº � · � ¼�¶P½x½y¸$· �PË9� ¸$¹
º�¼j·"�F¼�Í9½ � º ¿ Óx½yÍ^·�¸$¸$·�½ � ¾$¶ � ¾¼ �f�:¿ º �f�
� �f�(�×È ¸ È(�f¿�¿�À � ½£º�¸ � ¾�½9º[ÊW¾�»$º�Í=º ¿�À ½f¹(¾$·�Í9·I¸�¾$·�¼�Ì � »!· �f� ¼[º�¸· � Án½f»$º�¼ � ¸�¾$· �PË Î

� �9Ë º � ºj» �f¿ Ó£º � ½f»!Í=½ È ¸ � Í9½ È(� ¾%½fÁ�Ò%½f» Ö ¶ � ¸�Ð�ºjº � � ½ � º,¾�½ � ºjÌfº ¿ ½f¹ È ¸�ºjÁ È(¿ Í=½ � º ¿ ¸�ÓQÐ È ¾ ¿ ·�¾�¾ ¿ º
¶ � ¸&Ð�ºjº � � ºjÌf½f¾�º � ¾�½�· � ¼[½f»�¹
½f» � ¾�º�Í=½ � º ¿
È(� ¼[ºj»$¾ � · � ¾ À � ¸ �f� ½f¾$¶Pºj»%·I¸$¸ È º�· � ¸�¾ � ¾$·I¸�¾$·�¼ �f¿ Í=½ � º ¿ · �PË Î
� � ¾$¶Pº�¼[½ � ¾�º[ÊW¾�½fÁ�¾$·�Í9º�¸�ºj»�·�º�¸�Ó � ¼ ¿�� ¸�¸$·�¼ �f¿ Ò%½f» Ö · � ¾$¶�·�¸ � »$º � ·�¸ �(È º�¾�½ �*) � »$»�·�¸�½ �L�f�(� �x¾�ºjÌfº � ¸jÓ
Û���+-,�� ¾$¶ � ¾ � ºjÌfº ¿ ½f¹�º � Í È(¿ ¾$·�Ée¹(»$½W¼[º�¸$¸ �PÀW�(� Í9·�¼ ¿ · � º � »�Í=½ � º ¿ ¸?· ���d� ¾�¾�º�Í=¹�¾�¾�½dÐ(»$½ �f� º � ¾$¶(º�¼ ¿I� ¸$¸
½fÁ?Í=½ � º ¿ ¸ È(�(� ºj»�¼[½ � ¸�· � ºj» � ¾$·�½ � Î?ÚL½f»$º<»�º�¼[º � ¾ ¿�À��f�(�Ø� ½f¾�½ ��¿�À »$º ¿I� ¾�º � ¾�½9¾$·�Í=ºd¸�ºj»!·�º�¸jÓ � Å » � ¹�ºj»�Ó
Û�����.�� ¸ ÈPËfË º�¸�¾$¸�¾$¶ � ¾�Í=½ � º ¿�È(� ¼[ºj»$¾ � · � ¾ À ¸$¶P½ È(¿�� Ð�º=¾ �YÖ º � Ìfºj» À ¸�ºj»�·�½ È ¸ ¿�À Ð�½f¾$¶ � ¾<Án½f»$º�¼ � ¸�¾$· �PË
¿ ºjÌfº ¿ ¸ �f�(� ¹ � » � Í9ºj¾�ºj»,º�¸�¾$·�Í � ¾$·�½ � Î

� � ¾$¶(·�¸*¹ � ¹�ºj»�Ó©Ò%º�Ò�· ¿�¿fÈ ¸�º �f�N� ¹(¹�»$½ � ¼�¶�¾$¶ � ¾+· � ¼[½f»$¹�½f» � ¾�º�¸ �f¿�¿£È(� ¼[ºj»$¾ � · � ¾$·�º�¸�· � Ìf½ ¿ Ìfº � · � ¾$·�Í=º
¸�ºj»�·�º�¸�Í=½ � º ¿ · �(Ë ¸�·�Í È�¿ ¾ �f� ºj½ È ¸ ¿�À Î+µ¶(º,Í=½ � º ¿ Ò%º È ¸�º�·�¸�Â ��À º�¸�· �f���f�(�^�f¿�¿ ½�Ò,¸�Át½f» �fÈ ¾�½f»$º Ë »$º�¸$¸�·�Ìfº
È(� ·�¾�»$½x½f¾$¸d¸�½ �(� ¾ È » �f¿�¿�À×� Ìf½y· � ¸ �f�£À ½fÁ%¾$¶Pº=¼[½f»$»$º�¼[¾$·�½ � ¸<· � ¸$· Ëy� ·"�F¼ �f� ¼[ºB¾�º�¸�¾$¸d¹(»$½f¹�½y¸�º � Án½f»d¾$¶Pº
È(� ·�¾ � » À »�½£½f¾&¹(»$½fÐ ¿ º�Í×Î(/P½f»�· � ¸$¾ �f� ¼[ºfÓ �f� º[Ê � Í=¹ ¿ º½fÁ*¸ È ¼!¶^¼[½f»$»�º�¼[¾$·�½ � ¸ � ¹�¹
º � »!¸�· �0	 »�·�Ð � »�·�É � ºj¾�½
� Û�������� ¾$¶ � ¾9¸$¶P½©Ò,¸=¾$¶Pº×¼[½yÍ=¹ ¿ ·�¼ � ¾$·�½ � ¸�¾$¶ � ¾^¼ ¿�� ¸$¸$·I¼ �f¿ ¹(»$½W¼[º �(È »$º�¸=· ���(È ¼[º�¾�½ ¾�º�¸�¾^·�Á � »$½x½f¾9·�¸
È(� ·�¾ � » À ½f» � ½f¾jÎ Å ºj¾ � · ¿ º � � ·�¸$¼ È ¸$¸$·�½ �×� Ð�½ È ¾ È(� ·�¾,»$½£½f¾�¾�º�¸�¾$¸ �f�(� ¾$¶Pº�·�»�¹�·�¾�Á �f¿�¿ ¸·�¸�¹(»$º�¸$º � ¾�º � Ð À
� 	�� Í=¹�Ð
º ¿I¿��f�(�±Æ ºj»$»$½ � Ó Û����WÛ1� �f�(� Án»$½yÍ � Â ��À º�¸$· �f� ÌW·�ºjÒ¹�½y· � ¾dÐ À � � ¶ ¿ · Ë Ó Û����324� Î65 º�¶ � Ìfº
� ½�¹ È »�¹
½y¸$ºN½fÁ�¸ ÈPËfË º�¸�¾$· �PË ¾$¶ � ¾�¸ È ¼!¶ÑÒ&½f» Ö ¸d¶ � Ìfº � ½�Ì �f¿�È º�Ð È ¾�» � ¾$¶Pºj»�º�Í=¹�¶ � ¸$· Ã ºB¾$¶(º È�� ·���º �
� ¹(¹(»�½ � ¼�¶�½-��ºj»$º � Át»$½yÍ � Â ��À º�¸$· �f� ¹
½y· � ¾�½fÁ(Ìx·�ºjÒ¯¾�½ � º �f¿ Ò,·�¾$¶NÍ=½ � º ¿xÈ(� ¼[ºj»$¾ � · � ¾ À��f�(� · � Ánºj»$º � ¼[º
½ �×�fÈ ¾�½f»�º Ë »$º�¸$¸$·�ÌfºN»$½x½f¾$¸jÎ

7



�x¹�º�¼j·��F¼ �f¿I¿�À ÓPÁt½f»�¾$¶Pº �f���f¿�À ¸�·�¸½fÁ?¾$¶PºBÂ&» �YÃ · ¿ · �f�LÄdÅ�Æ �f��� · �(��È ¸�¾�»�· �f¿ ¹(»�½ �(È ¼[¾$·�½ � · �(� º[Ê
ÓPÒ%º
� »$º È ¸�· �PËØ�f� �fÈ ¾�½f»$º Ë »�º�¸$¸$·�Ìfº^Í9½ � º ¿ Ò�·�¾$¶Ñ¹(»�·�½f»dÍ=½ � º ¿ · �PË ½ �±¿�� ¾�º � ¾N¼[½yÍ=¹�½ � º � ¾$¸ �f�(� ¼�¶ � » � ¼pÉ
¾�ºj»�·�¸$¾$·�¼�»$½£½f¾$¸½fÁ�¾$¶Pº�¹(»�½x¼[º�¸$¸ � ¸�· � �*) È ºj»$¾ �=�f�(� 5 º�¸�¾jÓ Û�������� Î&µ¶Pº�¹(»�½f¹
½y¸$º � Í=½ � º ¿
¿ º �f� ¸�¾�½ �
� ºjÒ ¼ ¿I� ¸$¸�½fÁ�¹(»�·�½f» � ·�¸�¾�»�·�Ð È ¾$·�½ � · �9�fÈ ¾�½f»�º Ë »$º�¸$¸$·�Ìfº�Í=½ � º ¿ ¸?Ò,¶(·I¼�¶9¶ � Ìfº,¾$¶Pº,Át½ ¿�¿ ½�Ò,· �(Ë ¹�»$½f¹�ºj»$¾$·�º�¸��

� µ,¶Pº À ¹�ºj»�Í9·�¾ � »$ÐF·�¾�» � » À ¼[½ ¿I¿ º�¼[¾$·�½ � ¸?½fÁ
»$º �f¿P�f�(� ¼[½yÍ=¹ ¿ º[ÊB¼[½ �3$ÈPËy� ¾�º¹ � ·�»�¸+½fÁF¼!¶ � » � ¼[¾�ºj»�·�¸$¾$·�¼
»�½£½f¾$¸jÎ

� µ,¶Pº À �f¿�¿ ½�Ò Án½f» Ã ºj»$½ Ì �f¿�È º�¸ � Í=½ �PË ¾$¶(º�¼!¶ � » � ¼[¾�ºj»�·I¸�¾$·�¼Ø»$½x½f¾$¸jÓ%¸�½ ¾ �YÖ · �PË ¼ � »$ºØÁt½f»^¹(»�·�½f»
È�� ¼[ºj»$¾ � · � ¾ ÀØ� Ð�½ È ¾Í=½ � º ¿ ½f» � ºj»�Î

� µ,¶Pº À �f¿�¿ ½�Ò È(� ·�¾%»$½x½f¾$¸jÓ �f�(� ¸�½9¼ � ¾�ºj»Án½f»�¹�ºj»�¸$·�¸$¾�º � ¾ ¿ ½�Ò Án»$º�� È º � ¼ À ¾�»$º �(� ¸ �f�(� ¸ È ¸$¾ � · � º �
� È(� ¸$·�Ée¹
ºj»!·�½ � ·�¼,¼[½yÍ=¹�½ � º � ¾$¸jÎ

� µ,¶Pº À · � ¼[½f»$¹�½f» � ¾�º È(� ½fÐ�¸�ºj»$Ìfº � · � ·�¾$· �f¿ Ì �f¿�È º�¸9½fÁ�¾$¶Pº �(� ¾ � ¹(»�½x¼[º�¸$¸ � ¸ È(� ¼[ºj»�¾ � · �Ç¿�� ¾�º � ¾
Ì � »�· � Ð ¿ º�¸jÓ�¸$½ ¾$¶ � ¾ �f¿�¿ »$º�¸ È�¿ ¾$· �PË · � Ánºj»$º � ¼[º�¸ � »$º Án½f»�Í �f¿I¿�À Ð � ¸�º � ½ � · � ¼[½f»$¹�½f» � ¾$· �(Ë Á È(¿�¿
È�� ¼[ºj»$¾ � · � ¾$·�º�¸ � Ð�½ È ¾· � ·�¾$· �f¿ Ì �f¿IÈ º�¸jÎ
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Ð ÀÑ� ¸$Í �f¿�¿��xÈ ÍNÐ�ºj»<½fÁ¶ À ¹�ºj»�Ée¹ � » � Í9ºj¾�ºj»�¸jÓDÒ�¶(·�¼�¶±Í ��À Ð�º9¼�¶(½y¸�º � Ð � ¸�º � ½ � ¸�¹�º�¼j·��F¼�Án½f»�Í9¸<½fÁ
� È(�f� ¾$·�¾ � ¾$·�Ìfº:¹(»!·�½f»9· � Án½f»�Í � ¾$·�½ � Î Ô ¿ ¾�ºj» �(� ¾$·�Ìfº ¿�À � �f�(� È ¸ È(�f¿�¿�À � Ó&¾$¶Pº�¸�ºL¶ À ¹
ºj»$Ée¹ � » � Í=ºj¾�ºj»�¸ ¼ �f�
� ¸$¸$· Ëy� º � º�¸$¸$º � ¾$· �f¿I¿�À=È(� ·�Án½f»�Í ½f»��b»$ºjÁnºj»$º � ¼[º��B¹(»�·�½f» � ·�¸�¾�»�·�Ð È ¾$·�½ � ¸+¾$¶Pº�Í^¸�º ¿ Ìfº�¸jÓW¸�½�· �(�(È ¼j· �PË Ò,¶ � ¾
Í ��À Ð
º�Ìx·�ºjÒ%º �×� ¸ �^� ½ � Éq· � Án½f»�Í � ¾$·�Ìfº �f�(�f¿�À ¸$·I¸jÎ&ÚL½f»$º�½ � ¾$¶Pº �f� Ì �f� ¾ �YË º�¸ �f�(� ·�Í=¹ ¿ ·�¼ � ¾$·�½ � ¸�½fÁ
¾$¶Pº�¸�º=¹�»�·�½f»d¸�¹�º�¼j·��F¼ � ¾$·�½ � ¸�¼ �f� Ð
º�Án½ È(�(� · � ¾$¶Pº9¸�º�Í^· �(�f¿ ¹ � ¹�ºj»dÐ À �*) È ºj»�¾ �×�f�(� 5 º�¸�¾jÓ Û�������� Î
5 º�Ð�º ¿ ·�ºjÌfº%¾$¶ � ¾ �f���fÈ ¾�½f»�º Ë »$º�¸$¸$·�ÌfºÍ9½ � º ¿ ¾$¶ � ¾+»$º�¼[½ Ëy� · Ã º�¸?Á È(¿�¿£È(� ¼[ºj»$¾ � · � ¾ À ½ � ¾$¶Pº�½f» � ºj»�ÓfÍ=½ � º ¿
¹ � » � Í9ºj¾�ºj»�¸ �f�(�:�£È ÍNÐ�ºj»½fÁ È(� ·�¾ � » À »$½x½f¾$¸,¼ �f� Ð
ºdÌfºj» À ¶(º ¿ ¹(Á È(¿ ¾�½ � º�¸$¼[»�·�Ð
º�º�¼[½ � ½yÍ^·�¼j¸ � ¸,¾$¶ � ¾
º � ¼[½yÍ=¹ � ¸$¸�º � Ð À ¾$¶Pº Ä�Å�Æ ½f»�¾$¶Pº<· �(��È ¸�¾�»�· �f¿ ¹(»$½ �(È ¼[¾$·�½ � · �(� º[Ê�Î
Ô�Át¾�ºj» � Ð(»!·�ºjÁF»�ºjÌx·�ºjÒ ½fÁ�¾$¶Pº,¾$·�Í9º,¸�ºj»�·�º�¸�Í=½ � º ¿ ¸ �f�(� Í=ºj¾$¶P½ � ¸�· � �xº�¼[¾$·�½ � 7 Ó£Ò%º �f�(�f¿�À ¸�º�¸�¾$¶Pº

Â%» �YÃ · ¿ · �f� · ���(È ¸�¾�»�· �f¿ ¹(»$½ �(È ¼[¾$·�½ � · �(� º[Ê:· � ¸$º�¼[¾$·�½ � � Î �xº�¼[¾$·�½ � 2 ·�¸�»$º�¸�ºj»�Ìfº � ¾�½�¾$¶(º �f���f¿�À ¸�·�¸,½fÁ
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S < � >CF�:�L�L�L):T>�R �VU ·�¸&¾$¶Pº�Ìfº�¼[¾�½f»�½fÁD¸�¾ �f�(��� » � ¼[½xºXW ¼j·�º � ¾$¸jÓ �f�(� 2 B 476 � »$º Ã ºj»$½YÉqÍ=º �f�ØÈ(� ¼[½f»�»$º ¿�� ¾�º �
ºj»$»$½f»!¸NÒ�·�¾$¶ B 4ZY\[ � B 4^] JK:`_�a � L Å º � ½f¾�ºØÐ À 2)bcF�:�L�L�L�:`b.RK6Ø¾$¶Pº�»$º�¼j·�¹(»$½W¼ �f¿ ¸B½fÁ¾$¶PºØ¼!¶ � » � ¼[¾�ºj»�·�¸$¾$·�¼
»$½x½f¾$¸�½f»�¸�½ ¿�È ¾$·�½ � ¸�½fÁ&¾$¶Pº�º�� È(� ¾$·�½ � > �-P � <dJKL �UÁe] bgf#]�h Û Án½f» �f¿�¿�i Ó*¾$¶Pº=¹�»$½x¼[º�¸�¸�·I¸d¸�¾ � ¾$·�½ �(� » À

�



Ò,·�¾$¶ È(� ·�¾ � » À »$½x½f¾$¸�·�Á �f�QÀ ½fÁ�¾$¶Pº�¸$ºBÍ=½ �(È(¿ ·�º�� È(�f¿ ½ � ºfÎ,Ô�¸$¸ È Í9º<¾$¶Pºj»$º � »$º�� ¹ � ·�»!¸�½fÁ�¼[½yÍ=¹ ¿ º[Ê
¼[½ �3$ÈPËy� ¾�ºB»$½£½f¾$¸ �f�(��� < 8 Q 7 � »$º �f¿ »$½£½f¾$¸�Î Å º � ½f¾�º�¾$¶PºN¼[½yÍ=¹ ¿ º[Ê×¹ � ·�»�¸,Ð À�� f�º[Êx¹ ���	��
 f � Án½f»
i < Û :�L�L�L):�� : �f�(� ¾$¶Pº<»�º �f¿ »$½x½f¾$¸�Ð À� f<Át½f» i < 7 ��� Û :�L�L�L):A8C:�Î
Ô�¸�¹(»$º�¸�º � ¾�º � · � 5 º�¸�¾ � Û�����+�� Ó�·�¾�¼ �f� Ð�º<¸$¶P½©Ò � ¾$¶ � ¾
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Ò,¶Pºj»�º�¾$¶Pº � 4 f �f�(� � 4 f � »$º ¿�� ¾�º � ¾�¹(»$½W¼[º�¸$¸�º�¸�»$º ¿�� ¾�º � ¾�½�¾$¶Pº,¼[½yÍ=¹ ¿ º[Ê �f��� »$º �f¿ »$½x½f¾$¸�»�º�¸�¹�º�¼[¾$·�Ìfº ¿�À Î
	 ½f»$»�º�¸�¹�½ �(� · �PË ¾�½¯¾$¶PºL»$º �f¿ »�½£½f¾$¸ i < 7 ��� Û :�L�L�L :A8C:&¾$¶Pº � 4 f � »$º �fÈ ¾�½f»$º Ë »$º�¸$¸�·�ÌfºL¹�»$½x¼[º�¸�¸�º�¸½fÁ�½f» � ºj»d½ � º �f�(� ¼[½f»$»$º�¸�¹�½ �(� · �PË ¾�½Ø¾$¶(º�¼[½yÍ9¹ ¿ º[Ê ¼[½ �-�ÈPËy� ¾�º=¹ � ·�»�¸�¾$¶Pº � 4 f � »�º �fÈ ¾�½f»$º Ë »$º�¸$¸�·�ÌfºfÓÍ=½©Ìx· �(Ë�� Ìfºj» �YË º¹(»$½W¼[º�¸$¸�º�¸�½fÁ�½f» � ºj» � 7 : Û1� Î�µ,¶ � ¾+·I¸jÓ �f�B�fÈ ¾�½f»$º Ë »$º�¸$¸$·�Ìfº%¹�»$½x¼[º�¸�¸+¼ �f� Ð�º�º[ÊW¹(»$º�¸�¸�º �
� ¸�¾$¶Pº ¸ È Í ½fÁB¸$·�Í=¹ ¿ ºj»^¹(»�½x¼[º�¸$¸Ø¸$½yÍ=ºÑ½fÁN¹�ºj»�·�½ � ·�¼×Ð
º�¶ � ÌW·�½f» �f�(� ¸�½yÍ=º Ò,·�¾$¶ ¿ ½©Ò Át»$º�� È º � ¼ À
Ì � »�· � ¾$·�½ � Î�� � Á � ¼[¾jÓ�¾$¶PºB»$º�¸ È�¿ ¾�·�Í9¹ ¿ ·�º�¸�¾$¶ � ¾ � 4 f�¶ � ¸ � � È�� ¸$·�Ée¹�ºj»�·�½ � ·�¼�Ð�º�¶ � Ìx·�½f»�Ò,·�¾$¶:Át»$º�� È º � ¼ À
 f :+½f»�¹�ºj»�·�½ � ·�¼j·�¾ À�� f < 7�� � 
 f L?µ¶Pº �(� Í=¹�· �(ËL� ºj¾�ºj»�Í^· � º � Ð À ¾$¶(º�Í=½ �(È(¿IÈ ¸<½fÁ¾$¶(º � º � � · �PË
¼[½yÍ=¹ ¿ º[Ê¯»$½x½f¾jÎ 	 ½yÍ9¹ È ¾ � ¾$·�½ � ½fÁ�¾$¶Pº:¼[½yÍ=¹�½ � º � ¾$¸9¼ �f� Ð
ºØ¶ �f���(¿ º � ¾$¶P»$½ È(Ë ¶�¾$¶Pº:¸�¾ � ¾�º[Éq¸�¹ � ¼[º
»$ºj¹(»�º�¸�º � ¾ � ¾$·�½ � ½fÁ�¾$¶Pº �fÈ ¾�½f»�º Ë »$º�¸$¸$·�Ìfº�Í=½ � º ¿��f�(� ¶ � ¸<Ð�ºjº � º[ÊWº�Í=¹ ¿ ·��Fº � · � ¾$¶Pº^¼[½ � ¾�º[Êx¾B½fÁ �f�
½�Ê ÀxË º � Éq·�¸�½f¾�½f¹�º9¸�ºj»�·�º�¸�· � Ð�½f¾$¶ 5 º�¸�¾ � Û�����+�� �f��� 5 º�¸$¾ �f�(� ) � »�»�·�¸�½ � � Û�����+�� Î � � º�¼[½ � ½yÍ=ºj¾�»!·�¼
� ¹(¹ ¿ ·�¼ � ¾$·�½ � ¸jÓ ¿ · Ö º¾$¶(·I¸�½ � º,Ò%º � »�º,¹(»$½f¹�½y¸$· �PË ¶Pºj»$ºfÓx¾$¶Pº ¿�� ¾�º � ¾&¹�»$½x¼[º�¸�¸ � º�¼[½yÍ=¹�½y¸$·�¾$·�½ � Ò,· ¿I¿ ¸$¶Pº �
¸�½yÍ=º ¿ · Ë ¶£¾,½ � Ìfºj» À ·�Í=¹�½f»$¾ �f� ¾º�¼[½ � ½yÍ9ºj¾�»�·�¼B·�¸$¸ È º�¸�ÓF¸ È ¼!¶ � ¸�¾$¶PºN¹(»$½fÐ � Ð�· ¿ ·�¾ À ¾$¶ � ¾ � ¹ � »�¾$·�¼ È(¿�� »
»$½x½f¾,·�¸ È(� ·�¾ � » À ÓP½f»Án½f»,¶P½©Ò ¿ ½ �PË9� ¸�¶P½x¼ Ö · � B 4�Ò,· ¿�¿�Ö ºjºj¹ � ��º�¼[¾$· �PË"! 4 �$# Ó(Án½f»&%('0JWÎ

� ´ � ) ² (-�F²:¬�$&��!#(+*�!Q° *,(-�5��'
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¶(·�ºj» � »�¼!¶(·�¼ �f¿ ¹(»�·�½f»�¸�½ � ¾$¶Pº�¼[½yÍ=¹�½ � º � ¾?¸�¾�» È ¼[¾ È »$º
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¼ � ¾$·�½ � ¸jÎ
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¼[½yÍ=¹ ¿ º[ÊÇ¹ � ·�»�¸ �f��� »$º �f¿ »$½x½f¾$¸jÓ¶Pº � ¼[º �f�;È ¹(¹�ºj»9Ð�½ È(�(� 8 � < 7 � � � � � ½ � Í=½ � º ¿ ½f» � ºj»�Î
� �(� ºj¹�º �(� º � ¾�¹�»�·�½f»�¸ � »$º9¸�¹�º�¼j·��Fº � ½ � ¾$¶Pº=»$º �f¿ »$½x½f¾$¸jÓD¾$¶(º9¼[½yÍ=¹ ¿ º[Ê »$½£½f¾$¸ �f�(� ¾$¶Pº9· �(� ½�Ì � ¾$·�½ � ¸
Ì � »�· �f� ¼[ºfÎ  � ¼�¶:»$º �f¿ »$½x½f¾ � f<¶ � ¸ � ¹(»�·�½f»�¾$¶ � ¾

� Ë ·�Ìfº�¸¹(»$½fÐ � Ð�· ¿ ·�¾ À �0/21 3 ¾�½ � f=< JK:

� Ë ·�Ìfº�¸¹(»$½fÐ � Ð�· ¿ ·�¾ À �0/21 E�F�¾�½ � f=< Q�Û :

� Ë ·�Ìfº�¸¹(»$½fÐ � Ð�· ¿ ·�¾ À �0/21 F�¾�½ � f=< Û : �f���
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� Ë ·�Ìfº�¸¹(»$½fÐ � Ð�· ¿ ·�¾ À �8791 F�¾�½ � f=< Û : �f���
� ½f¾$¶(ºj»$Ò,·�¸�ºB¶ � ¸ � fB· �(� ºj¹�º �(� º � ¾�½fÁ 
 f<Ò�·�¾$¶ � ¼[½ � ¾$· �£È ½ È ¸ � º � ¸$·�¾ À54 7 � � f � Ò,·�¾$¶:¸ È ¹�¹
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 f�Ò,·�¾$¶
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Ò � ¸N½fÐ�¾ � · � º ���f�(�¯� ¹(¹�º � »�¸�· � /?· ËyÈ »$º 7� ¾$¶Pº�¹
½y¸$¾�ºj»�·�½f»BÁt½f» 8Ç·�¸BÍ=½y¸�¾ ¿�À ¼[½ � ¼[º � ¾�» � ¾�º � Ò�·�¾$¶(· �
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ºj»N½fÁ�¾$¶Pº=¸ � Í9º À º � »
Ò,·�¾$¶Ñ¾$¶(º � Í=½ � º ¿ ¸ � ·I¸$¼ È ¸$¸�º � ¸�½:Á � »��d¾$¶(º^Ô � Ò,·�¾$¶ ¹�»�·�½f»�¸�½ � ¸$¾�» È ¼[¾ È »$º9¼[½yÍ9¹
½ � º � ¾$¸jÓ �f� Ô��
Í=½ � º ¿ ¾�»$º � ¾$· �PË ¹�½y· � ¾�º�¸�¾$·�Í � ¾�½f»�¸ � ¸�¾�» È º¹ � » � Í=ºj¾�ºj»!¸ �f�(� �f� Ô�� Í=½ � º ¿ Ò,·�¾$¶ � »$ºjÁnºj»$º � ¼[º�¹(»�·�½f»
½ � > �f�(� _ a Î6� � ¾�ºj»�Ì �f¿ ¸�Át½f»B¾$¶Pº�Ô �ÕÍ=½ � º ¿ Ò,·�¾$¶ ¹(»�·�½f»�¸d½ � ¾$¶(º^»$½x½f¾$¸N¶ � Ìfº�Í=½f»$º^½f» ¿ º�¸$¸�¾$¶Pº
¸ � Í=º^Ò,· � ¾$¶ � ¸<¾$¶(½y¸�º^¼[½f»$»$º�¸$¹
½ ��� · �PË ¾�½×¾$¶Pº=½f¾$¶Pºj»BÍ=½ � º ¿ ¸jÎ=Ô ¿ ¸�½PÓDÒ%º � ½f¾�º=¾$¶ � ¾<¾$¶Pº^· � ¾�ºj»$Ì �f¿ ¸
� »$º�¸$¶(·�Án¾�º �±� ½©Ò � Ò�·�¾$¶ »$º�¸�¹�º�¼[¾N¾�½L¾$¶P½y¸$º^½fÐ(¾ � · � º � Ò,·�¾$¶ ¸�¾�» È ¼[¾ È »$º � ¹(»!·�½f»�¸d½ � »$½£½f¾$¸ �f�(� Ò,· ¿�¿
¾�º �(� ¾�½ È(�(� ºj»�º�¸�¾$·�Í � ¾�º�Í=½f»$º�¾$¶Pº�½fÐ�¸�ºj»$Ìfº � Ì �f¿�È º�¸jÎ Ô�¼[¾ È(�f¿�¿�À Ó È ¸�· �PË ¾$¶Pº�¹�½y¸�¾�ºj»�·�½f»BÍ=º �f� ¸N½fÁ
Án½f»$º�¼ � ¸�¾$¸ � ¸¹�½y· � ¾º�¸�¾$·�Í � ¾�½f»�¸,½fÁ?Á È ¾ È »$º�Ì �f¿�È º�¸jÓ�·�¾»�º�¸ È(¿ ¾$¸,¾$¶ � ¾,¾$¶PºBÍ=º �f� ¸T� È(� »�º<ºj»$»$½f» � Ú �  �
Ò,·�¾$¶�½ È »^Í=½ � º ¿ ·�¸ ��7 Î ,�+-�WÛ �f�(� Án½f»^¾$¶Pº×Í9½ � º ¿ ¸�¾$¶ � ¾ È ¸$º×Ô�� 	 Ó�¾$¶Pº:Ú��  6·�¸ 2 . Î ,�7 J ��� Ò,·�¾$¶
¾$¶Pº:¸$¾ �f�(�(� » � »�ºjÁtºj»$º � ¼[º×¹(»�·�½f» �f��� ,WÛ Î Û������ Ò,·�¾$¶�¾$¶Pº:Í � ÊW·�Í È Í ¿ · Ö º ¿ ·�¶P½x½ � º�¸�¾$·IÍ � ¾�½f»�Î µ¶(·�¸
� ¹(¹ ¿ ·�¼ � ¾$·�½ � ¼[½ � �F»�Í9¸9¾$¶ � ¾^Ò,¶Pº � Ô � Í=½ � º ¿ ¸ � »�º È ¸�º �;� ¸^º�Í9¹�·�»�·�¼ �f¿,� ºjÌx·I¼[º�¸9Án½f» �(� ¾ � Ó,·�¾^·�¸
Ò%½f»$¾$¶:¾$¶(º�º ��½f»$¾�½fÁ�· � ¼[½f»$¹�½f» � ¾$· �PË Í9½ � º ¿�È(� ¼[ºj»$¾ � · � ¾ À Ó È(� ·�¾ � » À »$½x½f¾$¸ �f�(� ¾�»$º � ¾$Í=º � ¾�½fÁ�· � ·�¾$· �f¿
Ì �f¿�È º�¸· �Ø� ¸$¼[º �(� »�·�½=¾$¶ � ¾»$º�� È ·�»$º�¸�Án½f»$º�¼ � ¸�¾$· �(Ë Î

��¾$¶Pºj»�Í=½ � º ¿ ¸¶ � ÌfºNÐ�ºjº �LÈ ¸�º � ¾�½ Át½f»�º�¼ � ¸�¾�¸$½yÍ=º�½fÁ�¾$¶PºNÍ=½ � ¾$¶�¸,½fÁ?¾$¶PºB· �(�(È ¸$¾�»�· �f¿ ¹(»$½ �(È ¼pÉ
¾$·�½ � · �(� º[ÊÑÁn½f» Û�����+ Î&� � ¼[º �YËy� · � Ó?Ò&º�»$ºjÁnºj»B¶(ºj»$º^¾�½L¾$¶Pº �f���f¿�À ¸�·�¸d½fÁ¾$¶(·I¸�¸�ºj»�·�º�¸<¹(»$º�¸$º � ¾�º � · �
�W¼!¶(Í9· � ¾ SjZ,Vf��} � Û�������� �f�(� Ä�� Í9ºj»�Í �f�Ñ�f�(� Ú:½f»�º�·�» � � Û�������� ¾$¶P»$½ È(Ë ¶ Å�ÀW�(� Í9·�¼ �D· � º � »dÚ:½ � É
º ¿ ¸jÎ�Ô ¼[½yÍ=¹ � »�·I¸�½ � ½fÁD¹�½y· � ¾�º�¸�¾$·�Í � ¾�½f»�¸�½fÁDÁn½f»$º�¼ � ¸�¾$¸�Án½f»Ú � »�¼�¶ Û�����+ ¾�½=Ô ÈPËyÈ ¸�¾ Û�����+ ½fÐ�¾ � · � º �
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Ò,·�¾$¶�¾$¶(·I¸ �PÀW�(� Í9·I¼�Í=½ � º ¿ ¸ �f�(� Ô���Í=½ � º ¿ ¸ � ¸ � ·�¸�¼ È ¸$¸�º � · � ¾$¶(·�¸%¹ � ¹�ºj»�Ó � ¹(¹�º � »�¸�· � /+· ËyÈ »$º Û JWÎ
 �ÌW· � º � ¾ ¿�À Ó �f¿�¿ ¾$¶Pº ��ÌfºBÍ9½ � º ¿ ¸�¼[½ � ¸�· � ºj»$º � È(�(� ºj»�º�¸�¾$·�Í � ¾�ºB¾$¶PºB½fÐ�¸�ºj»$Ìfº � Ì �f¿�È º�¸�Ò,·�¾$¶ �PÀW�(� Í9·�¼
Í=½ � º ¿ ¸d¶ � Ìx· �PË×� Ð�ºj¾�¾�ºj»<¹�ºj»$Án½f»�Í �f� ¼[º=¾$¶ �f�±�fÈ ¾�½f»$º Ë »$º�¸$¸�·�Ìfº^¹(»�½x¼[º�¸$¸$º�¸jÎ9µ¶(·�¸d·I¸ � ½f¾ � ¸ È »$¹(»�·�¸�É
· �PË Ó
¸$· � ¼[º Å�ÀW�(� Í9·I¼ �D· � º � »�ÚL½ � º ¿ ¸ � »$º È ¸ È��f¿�¿�À Í9½f»$º �f� º�� È(� ¾�ºBÁt½f»�¸$¶P½f»�¾bÉe¾�ºj»�Í Án½f»$º�¼ � ¸�¾$· �PË ½fÁ
� ½ � ¸$¾ � ¾$·�½ �(� » À ¸�ºj»�·�º�¸¾$¶ �f� Ô���½f»,Í=½f»�º Ë º � ºj» �f¿ Ô��,Ú Ô Í=½ � º ¿ ¸jÎ � � ¾$¶(ºd½f¾$¶Pºj»�¶ �f��� ÓW¾$¶Pº�Ô��
Í=½ � º ¿ Ò,·�¾$¶Ñ¹(»�·�½f»�¸�½ � »$½x½f¾$¸ � ½ � ½f¾<»$º�� È ·�»$º � ¾$¶Pº ¸�¹�º�¼j·��F¼ � ¾$·�½ � ½fÁ�¹ � »�¾$·�¼ È(¿�� »d¾�»$º ��� Ó�¸�º � ¸$½ �(�f¿
¼[½yÍ=¹�½ � º � ¾$¸�½f» � ·���ºj»$º � ¾$· � ¾$·�½ � ½fÁD¾$¶Pºd¸�ºj»!·�º�¸jÎ � � ¾�ºj»!Í9¸�½fÁD¹(»�º � ·�¼[¾$·�Ìfº�· � ¾�ºj»$Ì �f¿ ¸jÓ /+· ËyÈ »$º ÛfÛ ¼[½yÍ�É
¹ � »$º�¸¾$¶Pº ��.�� ¹(»�½fÐ � Ð�· ¿ ·�¾ À · � ¾�ºj»$Ì �f¿ ¸�Át½f»,¾$¶Pº<Ô � Í=½ � º ¿ ¸�Ò,·�¾$¶�¹�»�·�½f»�¸%½ � ¼[½yÍ=¹�½ � º � ¾¸�¾�» È ¼[¾ È »$º
�f�(� ¾$¶Pº �(Àx�(� Í^·�¼&Í9½ � º ¿ ¸�½fÁ �W¼!¶(Í9· � ¾ SjZ+VY��}�� Û�������� �f���^Ä�� Í=ºj»�Í �f�^�f�(� Ú:½f»�º�·�» � � Û�������� Ó �YËy� · �
Án½f»N¾$¶Pº^¹
ºj»!·�½ � ¾$¶ � ¾N¼[½©Ìfºj»�¸=Ú � »!¼�¶ Û�����+ ¾�½ Ô È(ËyÈ ¸�¾ Û�����+ Î 5 º � ��� · � ¾�ºj»$º�¸�¾$· �PË ¾$¶ � ¾�¾$¶(º Ô��
Í=½ � º ¿ ¼[½ � ¾ � · � ¸&¾$¶(º�¹(»�º � ·�¼[¾$·�Ìfº�· � ¾�ºj»�Ì �f¿ ¸&Án½f»%¾$¶(º Å�ÀW�(� Í9·�¼�Ú:½ � º ¿ ¸&º[ÊP¼[ºj¹(¾�Át½f» �yÈ�� º Û�����+ Î%µ¶(·�¸
¿ º �f� ¸�¾�½:¾$¶Pº ¼[½ � ¼ ¿�È ¸$·�½ � ¾$¶ � ¾N· � ¼[½f»$¹�½f» � ¾$· �PË Í=½ � º ¿�È�� ¼[ºj»$¾ � · � ¾ À ¹(»�½ �(È ¼[º�¸<Í=½f»$º^¼[½ � ¸�ºj»$Ì � ¾$·�Ìfº
¹(»$º � ·�¼[¾$·�Ìfº�· � ¾�ºj»$Ì �f¿ ¸jÓ£Ò,¶(·�¼!¶^Ò�· ¿�¿ ºjÌfº � ¾ È(�f¿�¿�À Ð
º È ¸�º � Ð À ¹
½ ¿ ·�¼ À Í �YÖ ºj»�¸ � ¸ � Í=º � ¸ È »$º�½fÁ*»�·�¸ Ö Án½f»
¾$¶Pº�·�» �f¿ ¾�ºj» �(� ¾$·�Ìfº�¸�¼[º �(� »�·�½y¸jÎ

2 � � Ô�� ��� � � Ä µ )  ����Ô � � � �UÔ ����� �

� � ¾$¶(·�¸Ø¸�º�¼[¾$·�½ � Ó�Ò%º º�Í=¹F¶ � ¸$· Ã ºÑ½ � ¾$¶Pº �f���f¿�À ¸�·�¸�½fÁN¾$¶(º Â&» �YÃ · ¿ · �f� Ä�Å�Æ ¸�ºj»�·�º�¸jÎ µ¶(º �(� ¾ � Ó
� ·�¸$¹ ¿���À º � · � Û�7 · � ¿ ½ Ëy� »�·�¾$¶(Í9·�¼=¸$¼ �f¿ ºfÓ?¼[½ � ¸$·�¸�¾$¸�½fÁ �WÛ �f�(�xÈ(�f¿ ½fÐ�¸$ºj»$Ì � ¾$·�½ � ¸<½fÁ�¾$¶Pº Ä�Å�Æ ¸$· � ¼[º
¾$¶Pº×Ð�º Ë · ��� · �PË ½fÁ�¾$¶Pº:¼[º � ¾ È » À Î �W· � ¼[ºØ¾$¶PºL¸�º � ¸�½ �(�f¿ ·�¾ À ¶ � ¸9Ð�ºjº � »�º�Í=½�Ìfº � Ó�¾$¶(º �(� ¾ � ¶ � ¸ � ½
½fÐxÌx·�½ È ¸¼ À ¼ ¿ ·�¼ �f¿ ¹ � ¾�¾�ºj» � ¸ �f�(� ½ �(¿�À ¸�ºjº�Í^¸ � »�·�Ìfº � Ð À�� ¾�»$º �(� Î�µ¶(·�¸ �(� ¾ � ¶ � ¸�Ð�ºjº � ¹(»$ºjÌW·�½ È ¸ ¿�À
�f�(�f¿�ÀxÃ º � · � 	 »�·�Ð � »!·�É � ºj¾�½ � Û�������� Ò,¶Pºj»�º�¾$¶Pº,¸�¾ �f�(��� » �9�f�(�9�fÈ(Ë Í=º � ¾�º � Å ·�¼ Ö º À É / È(¿�¿ ºj»�¾�º�¸�¾$¸ �f�(�
¾$¶Pº Æ ¶(· ¿�¿ ·�¹�¸bÉ Æ ºj»$»$½ � ¾�º�¸�¾Án½f» È(� ·�¾ � » À »$½x½f¾$¸Ò%ºj»$º � ¹(¹ ¿ ·�º � ¾�½^¾$¶Pº<¸$ºj»�·�º�¸jÎ�µ¶(º �fÈ ¾$¶P½f»,¼[½ � ¼ ¿IÈ(� º �
¾$¶ � ¾=ºjÌfº �;� ¾=¾$¶Pº Û J � ¿ ºjÌfº ¿ ·�¾9·I¸ � ½f¾=¹
½y¸�¸$·�Ð ¿ º ¾�½ »$º  º�¼[¾=¾$¶Pº �xÈ(¿�¿ ½fÁ � È�� ·�¾B»$½£½f¾ �f��� ¶Pº � ¼[º
¾$¶PºB¸�ºj»�·�º�¸�¶ � ¸ � ¸�¾�½x¼!¶ � ¸�¾$·�¼N¾�»$º �(� Î�Ô�Án¾�ºj»�»$º � ¼!¶(· �PË ¾$¶(·�¸¼[½ � ¼ ¿�È ¸$·�½ � Ó(¾$¶PºN¸$ºj»�·�º�¸Ò � ¸ � ·���ºj»$º � ¼[º �
½ � ¼[º �f�(�:�f� Ô ��ÚLÔ Í=½ � º ¿ �F¾�¾�º � ÌW· � Í � ÊP·�Í È Í ¿ · Ö º ¿ ·�¶P½x½ � Ò,·�¾$¶×½f» � ºj»!¸�½ � ¾$¶(º�Ô � �f�(� ÚLÔ
¹ � »$¾$¸%¼�¶(½y¸�º � Ò,·�¾$¶ ¾$¶Pº,Ð�· � ¸bÉq¼[½f»$»$º�¼[¾�º � Ìfºj»�¸$·�½ � ½fÁDÔ � 	 Î 	 »�·�Ð � »�·�É � ºj¾�½
� �(� ¸�¾$¶ � ¾ �f� Ô � � Û1� Ò,·�¾$¶
¼[½xºXW ¼j·�º � ¾ JKL J ,�.�� ·I¸ �f� º�� È(� ¾�º:¾�½ ¾$¶(º � ·���ºj»$º � ¼[º � ¸�ºj»!·�º�¸ � ¼[½f»$»$º�¼[¾�º � Ð À ¾$¶PºLÍ=º �f� � �f�(� ¾$¶(·�¸
·�Í=¹ ¿ ·�º�¸ �f� Ô � � 7�� Í=½ � º ¿ Án½f»<¾$¶Pº ¿ ½ Ëy� »!·�¾$¶(ÍÏ½fÁ&¾$¶(º ÄdÅ�Æ Ò,·�¾$¶ � ¼[½ È ¹ ¿ ºB½fÁ&»$º �f¿ »$½x½f¾$¸jÓ*½ � º=½fÁ
¾$¶Pº�Í È(� ·�¾ � » À Î � ½�Ò<ÓxÒ%º � ·�¸�¼ È ¸$¸�¾$¶Pº,»$º�¸ È(¿ ¾$¸�½fÁ �f� �f�(�f¿�À ¸$·I¸�½fÁ�¾$¶Pº�¸�ºj»!·�º�¸ È ¸�· �PË Ô��;Í=½ � º ¿ ¸�Ò,·�¾$¶
¹(»�·�½f»�½ � ¸�¾�» È ¼[¾ È »$º<¼[½yÍ=¹�½ � º � ¾$¸jÎ

�W· � ¼[ºB¼ À ¼ ¿ º�¸ � »$º � ½f¾dº[ÊW¹�º�¼[¾�º � · � ¾$¶Pº �(� ¾ � Ó*Ò%º ��¾�¾�º � �f� Ô�� ¾$¶ � ¾<¶ � ¸ � ½�¼[½yÍ9¹ ¿ º[ÊL¹ � ·�»�¸
½fÁ�»�½£½f¾$¸ � � � < J � �f�(�Ñ�f¿�¿ ½�Ò�¸�Án½f» � Í � ÊP·�Í �f¿?�£È Í�Ð�ºj»�½fÁ�»$º �f¿ »$½x½f¾$¸ � � Ó�º�� È(�f¿ ¾�½ Û�. Î ��¾$¶Pºj»
�f�(�f¿�À ¸$·�¸%Ò,·�¾$¶�� � '0J=¸�¶P½�Ò%º � ¾$¶ � ¾�¾$¶(·I¸%·I¸ � ¸$º � ¸$·�Ð ¿ º�¸�¹�º�¼j·��F¼ � ¾$·�½ � ¸�· � ¼[ºdÍ=½y¸�¾�½fÁ�¾$¶Pº<Í � ¸$¸�Án½f»
¾$¶Pº�¹�½y¸�¾�ºj»�·�½f» � ·I¸�¾�»�·�Ð È ¾$·�½ � ½fÁ �xÈ ÍNÐ�ºj»&½fÁ+¼[½yÍ=¹ ¿ º[Ê^¹ � ·�»�¸�·�¸�¼[½ � ¼[º � ¾�» � ¾�º �×� ¾ Ã ºj»$½PÎ 5 ºd½fÐ�¾ � · � º �
. J J J ¹
½y¸$¾�ºj»�·�½f»,¸ � Í9¹ ¿ º�¸ � Án¾�ºj» �f� · � ·�¾$· �f¿ Ð È » � Éq· � ½fÁ . J J J�·�¾�ºj» � ¾$·�½ � ¸ �f�(� ¸ Ö ·�¹(¹F· �PË ºjÌfºj» À . J9Án½f»
»$º�¼[½ ¿�¿ º�¼[¾$·�½ � Î /+· ËyÈ »$º Û�� ¹(»$º�¸$º � ¾$¸d¾$¶(º=¹
½y¸$¾�ºj»�·�½f» � ·�¸�¾�»!·�Ð È ¾$·�½ � Át½f»NÍ=½ � º ¿ ½f» � ºj»<Ð � ¸�º � ½ � ¾$¶(º�¸�º
¸ � Í=¹ ¿ º�¸jÎ � ½f¾$·�¼[º�¾$¶ � ¾�¾$¶(ºj»$º,·�¸�¹�»$½fÐ � Ð�· ¿ ·�¾ À ½ � ºÁn½f»�¾$¶Pº,Í9½ � º ¿ ½f» � ºj»�¾�½NÐ�º Ë »$º � ¾�ºj»&¾$¶ �f� 7 ÓWÍ=½y¸�¾

�



½fÁ¾$¶Pº�Í � ¸$¸B·�¸Nº�� È(�f¿I¿�À ¼[½ � ¼[º � ¾�» � ¾�º � � ¾ � �f�(� 2 Ò,·�¾$¶ � º�¼ ��À · �(Ë ¹(»�½fÐ � Ð�· ¿ ·�¾ ÀÑÈ ¹±¾�½ �f� ½f» � ºj»
½fÁ Û JWÎ /P½ ¿I¿ ½�Ò,· �PË Ò,·�¾$¶ ¾$¶Pº �f�(�f¿�À ¸$·�¸jÓ�· � /?· ËyÈ »�º Û 2 Ò%º=¹(»$º�¸$º � ¾d¶(·�¸$¾�½ Ë » � Í9¸�½fÁ&¸ � Í=¹ ¿ º�¸�Án½f»d¾$¶Pº
¸$Í �f¿I¿ º�¸�¾ �f�(� ¾qÒ%½ ¿�� » Ë º�¸�¾»$º �f¿ »$½£½f¾$¸�½fÁ?¾$¶Pº�Í=½ � º ¿ Î�µ¶Pºj»�º<·�¸ � Ìfºj» À ¶(· Ë ¶Ø¹(»�½fÐ � Ð�· ¿ ·�¾ À � JWÎ �32 7�.��
¾$¶ � ¾B¾$¶Pº ¿I� » Ë º�¸�¾B»$½£½f¾�·�¸ È(� ·�¾ � » À Ó?¼[½ � ¸$·I¸�¾�º � ¾BÒ,·�¾$¶ 	 »�·�Ð � »�·�É � ºj¾�½ � ¸ �f�(�f¿�À ¸$·I¸jÓDÐ È ¾ �f¿ ¸�½L¾$¶Pºj»$º�·�¸
� ¸ ¿ · Ë ¶Q¾<¼!¶ �f� ¼[º � JWÎ J ��+�� ½fÁ�¾$¶Pº9º[ÊP·�¸�¾�º � ¼[º9½fÁ � ¸�º�¼[½ �(� È(� ·�¾ � » À »$½x½f¾jÎ � � »$º Ëy� » � ¸d¾�½:¾$¶Pº^¹
½y· � ¾
Í � ¸$¸ � ¾ Ã ºj»$½:Át½f»Nº � ¼�¶ »$½£½f¾jÓ+½ �(¿�À ¾$¶Pº^¸�Í �f¿�¿ º�¸�¾ �f�(� ¾$¶Pº9¾ Ò&½ ¿�� » Ë º�¸�¾B¶ � Ìfº ¹(»$½fÐ � ÐF· ¿ ·�¾ À ½ � º^½fÁ
� ½f¾Ð�º�· �(Ë��xÈ(¿�¿ Î
Ô�¹(¹ ¿�À · �PË ¾$¶Pº � º�¼[½yÍ9¹
½y¸�·�¾$·�½ � »$º�¸ È�¿ ¾�½fÁ �xº�¼[¾$·�½ � 7 Ó(Ò%º�¼[½yÍ=¹ È ¾�º � ¸ � Í=¹ ¿ º�¸�½fÁ+¾$¶(½y¸�º�¼[½yÍ=¹�½YÉ

� º � ¾$¸�¼[½f»$»�º�¸�¹�½ �(� · �PË ¾�½L¾$¶Pº^Í9· � ·�Í �f¿��f�(� ¾$¶(º9¾qÒ%½ Í � ÊW·�Í �f¿ »$½x½f¾$¸jÓ�Ò�¶(·�¼�¶ � »$º9¾$¶Pº ½ �(¿�À ½ � º�¸
¾$¶ � ¾¶ � Ìfº � ½�¹(»$½fÐ � ÐF· ¿ ·�¾ À ½fÁDÐ�º�· �PËBÃ ºj»$½PÎ�µ¶(º�¸ � Í=¹ ¿ º�¸%Ò%ºj»$ºd½fÐ(¾ � · � º � ¼[½ ��� ·�¾$·�½ �(�f¿ ½ � ½ �(¿�À ½ � º
È(� ·�¾ � » À »�½£½f¾jÎ�µ¶ � ¾�·�¸�ÓDÒ%º � ·�¸$¼ � » � º � ¾$¶P½y¸�º ¸ � Í=¹ ¿ º�¸<Ò,¶Pºj»$º9Ò%º^¶ �f� ¾qÒ%½ È(� ·�¾�»$½£½f¾$¸�Ó+¸$· � ¼[º9· �
¾$¶(·�¸�¼ � ¸�ºB¾$¶Pº � º�¼[½yÍ=¹�½y¸$·�¾$·�½ � ·I¸ � ½f¾ � ¹(¹ ¿ ·I¼ � Ð ¿ ºfÎ�µ¶PºN¹
½y¸$¾�ºj»�·�½f»�Í9º �f� ½fÁ�¾$¶Pº�¸ È Í ½fÁ�¾$¶PºB¾$¶P»$ºjº
¼[½yÍ=¹�½ � º � ¾$¸=·�¸B¹(»$º�¸�º � ¾�º � · � /?· ËyÈ »$º Û�7 Ò,·�¾$¶¯¾$¶Pº �(� ¾ � Î 5 º×Ð�º ¿ ·�ºjÌfº�¾$¶ � ¾�¾$¶(·�¸�Í=º �f� ¼ �f� Ð�º
· � ¾�ºj»$¹(»$ºj¾�º �:� ¸�¾$¶Pº È(��� ºj» ¿�À · �PË ¸�¾�½x¼!¶ � ¸�¾$·�¼<¾�»$º �(� · � ¾$¶(º ¿ ½ Ëy� »�·�¾$¶�ÍÕ½fÁ+¾$¶(º Ä�Å�Æ Î

. � � � 	 � � � ��� � �

µ¶(·I¸,¹ � ¹�ºj» �f�(�f¿�ÀxÃ º�¸�¾$¶Pº�Â%» �YÃ · ¿ · �f� · ���(È ¸�¾�»�· �f¿ ¹(»$½ �(È ¼[¾$·�½ � · �(� º[Ê �f�(� Ä�Å�Æ�È ¸$· �(Ë�� Â ��À º�¸$· �f�
Í=ºj¾$¶P½ � ½ ¿ ½ ËfÀ Ð � ¸�º � ½ ���� ºjÒ ¼ ¿I� ¸$¸*½fÁx¹(»�·�½f» � ·�¸�¾�»�·�Ð È ¾$·�½ � ¸�Át½f»+Ô � Í=½ � º ¿ ¸jÎDµ¶(º�¾qÒ%½ � ¹(¹ ¿ ·�¼ � ¾$·�½ � ¸
� ·�¸�¼ È ¸$¸�º � ¸$¶P½©Ò�¶P½�Ò �=È(� ·���º ��� ¹(¹(»$½ � ¼!¶Ø·�¸ � Ð ¿ º�¾�½ � º �f¿ Ò,·�¾$¶�Í=½ � º ¿�È(� ¼[ºj»$¾ � · � ¾ À Ó�· � Ánºj»$º � ¼[º�½ �
¿�� ¾�º � ¾<¸�¾�» È ¼[¾ È »$ºfÓ*¹�ºj»�¶ � ¹�¸�½fÁ � È�� ¸$·�Éq¼ À ¼ ¿ ·�¼ �f¿?�(� ¾ È »$ºfÓ�· � Ánºj»$º � ¼[º�½ � È(� ·�¾ � » À »$½x½f¾$¸�½f»�¸�¾�½W¼�¶ � ¸$¾$·�¼
¾�»$º �(� ¸ �f�(� Án½f»$º�¼ � ¸�¾$· �PË Ó �f¿I¿ ¸$·�Í È(¿ ¾ �f� ºj½ È ¸ ¿�À Î(� ¾ � Ìf½y· � ¸+¾$¶Pº�·�Í=¹�½y¸$·�¾$·�½ � ½fÁ(¾�»$º ��� ¸ �f��� ¹�½ ¿�ÀW� ½yÍ9· �f¿
¸�º � ¸�½ ���f¿ ¼[½yÍ9¹
½ � º � ¾$¸+¾�½d¼ � ¹(¾ È »$º�¸�¾�» È ¼[¾ È »$º �f��� Í È(¿ ¾$·�¹ ¿ º�¸$· Ëy� ·��F¼ �f� ¾D¾�º�¸�¾$¸+¾�½d¸$¶P½©Ò¯¾$¶(º&¹(»�º�¸�º � ¼[º
½fÁ �f�×È(�(� ºj» ¿�À · �PË ¸$¾�½x¼!¶ � ¸�¾$·�¼d¾�»�º �(� Î
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	 »�·�Ð � »�·�É � ºj¾�½PÓ /&Î � Û�������� µ¶Pºd¼ À ¼ ¿ ·�¼ �f¿ ¼[½yÍ=¹�½ � º � ¾· � Ð(» �YÃ · ¿ · �f��Ëy� ¹*Î |S[s©gIh[ZeV�{QS�~i�`f_F`Y\^SjZ]Xpg]V Ó
� 
�� Û�� 7�7 Î
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�P`Y�WX!_
VY�+`ba<ZnmPSd|�`YuyVY��cFZeVfZ]gthpZ]g i�VY�Dc
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Ä�� Í=ºj»!Í �f� Ó Å Î �f�(� ÚL½f»$º�·�» � Ó
Ô�Î �<Î�Â�Î � Û�������� Â ��À º�¸$· �f� �f�(�f¿�À ¸$·�¸½fÁ�º�¼[½ � ½yÍ=ºj¾�»�·�¼�¾$·�Í=º�¸$ºj»�·�º�¸
Í=½ � º ¿ ¸ È ¸$· �PË ¶ À Ð(»!· � · � ¾�º Ë » � ¾$·�½ � » È(¿ º�¸jÎ �W`f�xXp_FVY�+`ba�~i!`Y_F`Y\^S�Z]X!g i[h�
qgt_ÑX$S[s©g Sjo�� Î
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¸�ºj»!·�º�¸Í=½ � º ¿ ¸jÎ �P`Y�WX!_
VY�+`ba<ZnmPSd|�`YuyVY��cFZeVfZ]gthpZ]g i�VY�Dc
`�ijgeSjZ]u § c�S[XpgeSph Â�Ó��;��� Û��FÛ�� Î

�*½f¹�º�¸jÓ ) Î /%Î�Ó�ÚL½f»$º�·�» � Ó(ÔNÎ �<Î(Â�Î �f�(� �W¼!¶(Í9· � ¾jÓWÔNÎ(Ú Î � Û�������� ) À ¹�ºj»$¹ � » � Í=ºj¾�ºj»º�¸�¾$·�Í � ¾$·�½ � · �
Án½f»$º�¼ � ¸�¾�Í=½ � º ¿ ¸jÎ � `Y\�TF�PZeVfZ]g `Y_ cFZeVfZ]gthpZ]g i[hNVf_F{9RBVfZeV=��_FVY� u�h!gth�
qZe`ØV!TyT(S$VYX�� Î

�W¼!¶(Í9· � ¾jÓ�ÔNÎ�Ú±Î�Ó Ä�� Í=ºj»�Í �f� Ó Å Î �f�(� Ú:½f»$º�·�» � Ó�ÔNÎ ��Î�Â�Î � Û�������� Ô ���f�(� ¹(¾$·�Ìfº�»$º�¸ � Í9¹ ¿ · �PË
¸$¼!¶Pº�Í=º<Án½f»,¼ À ¼ ¿ º<º�¸�¾$·IÍ � ¾$·�½ � Î �P`Y�WX!_
VY�+`ba��%TyT
��geS${^cFZeVfZ]gthpZ]g i[h�
egn_ X$S[s©g Sjo�� Î

� ¶ ¿ · Ë Ó ) Î � Û����324� 5 ¶ � ¾<Í � ¼[»�½£º�¼[½ � ½yÍ^·�¸�¾$¸d¸$¶P½ È�¿��:ÖW� ½©Ò � Ð
½ È ¾ È(� ·�¾�»�½£½f¾$¸���Ô Â ��À º�¸$· �f� ¹�ºj»�É
¸�¹�º�¼[¾$·�ÌfºfÎ ~i�`f_F`Y\^SjZ]Xpg]i��DmPS$`YXpu Ó������ ,32 .	� ,�+xÛ Î

5 º�¸�¾jÓ
Ú±Î � Û�����+�� µ·�Í9º�¸$ºj»�·�º�¸ � º�¼[½yÍ9¹
½y¸�·�¾$·�½ � Î ª,g]`f\9S�Z]X!gt�YV Ó����� 2 ���	� 2 �32 Î

5 º�¸�¾jÓ�Ú Î �f�(� ) � »$»!·�¸�½ � Ó � Î � Û�����+�� ª�VYuQS[h!g VY_L�*`YX$S$i!V�hpZ]gn_��ÑVY_F{ R<uY_FVf\Bg i���gt_
S�VYX<� `�{QSj� h�
 v _
{
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